VZDELAVACI OBLAST: Clovék a piiroda

Vzdélavaci oblast Clovék a pfiroda zahrnuje okruh problémi spojenych se zkoumanim
ptirody. Poskytuje zakiim prostfedky a metody pro hlubsi porozuméni ptirodnim faktim a
jejich zakonitostem. V této vzdélavaci oblasti dostavaji zaci ptilezitost poznavat piirodu jako
systém, jehoz soucasti jsou vzajemné propojeny, piisobi na sebe a ovliviiuji se.

CHEMIE

Charakteristika vyucovaciho predmétu

Obsahové, ¢asové a organiza¢ni vymezeni

Vyucovaci piedmét chemie se vyucuje jako samostatny predmét v 8. a 9. ro¢niku po dvou
hodinach tydné.

Vyuka probihd v odborné ucebné. Do vyuky jsou zalenény laboratorni prace z diivodu
bezpecnosti pievazuji demonstratni pokusy. VSichni zZaci zpracovavaji referaty. DalSim
zptisobem napliiovani cili pfedmétu jsou vyukové programy na PC.

Vzd¢€lavaci obsah pfedmétu chemie se sklada z téchto oblasti: Pozorovani, pokus a bezpecnost
prace, smési, Casticové slozeni latek a chemické prvky, chemické reakce, anorganické
slouceniny, organické slouceniny, chemie a spolecnost.

Vyucovani chemie sméfuje k podchyceni a rozvijeni zajmu o obor. Vede k poznavani
zakladnich chemickych pojmil a zakonitosti na pfikladech smési, chemickych latek a jejich
reakci s vyuzivanim jednoduchych chemickych pokusi. UC¢i se feSit problémy a spravné
jednat v praktickych situacich, vysvétlovat a zdivodiiovat chemické jevy. Zaci ziskavaji
informace o bezpecném a ucelném zachazeni s chemickymi latkami a jsou vedeni k ochrané
pfirody a vlastniho zdravi.

V ramci tohoto pfedmétu jsou napliiovany tyto vychovné a vzdélavaci strategie:

Kompetence k u¢eni

e nabizime zaklim moZnost osvojeni systematického pozorovani, zjistovani chemickych
vlastnosti latek, jejich pfemény a podminky, za kterych tyto pfemény nastavaji

e podporujeme, aby zdk dokazal popsat a vyhledat souvislosti mezi jevy a nasledné je
dokézal vysvétlit

e ucime zaky formulovat zavéry pozorovani a pokust

e klademe diraz, aby zak spravné pouzival chemické terminy, symboly a znacky

e seznamujeme zakys moznosti vyhledavat, tfidit a propojovat informace souvisejici
s probiranym ucivem

Kompetence k FeSeni problémii

podporujeme zadky v fesSeni problémovych ukolt a schopnosti projevit svilj nazor
nabizime zZaklim moznosti, jak samostatn¢ vyhledat rtizné zptsoby feseni

pomahame zaktim chapat pracovni postupy praktickych cviceni

nabizime piiklady chemickych déji a jevii z bézné praxe a podporujeme snahu
dokazat vysvétlit jejich chemické podstaty

e vyzadujeme aplikaci poznatkd v praxi



Kompetence komunikativni

e vyzadujeme, aby zak spravné pouziva chemické symboly a znacky

e zafazujeme argumentaci a obhajobu zavéru ke kterym zak dospél

e podporujeme schopnost diskuse a spolupréce s ostatnimi zaky

e podporujeme prezentaci prace zakd, jejich nazory a postoj

Kompetence socialni a personalni

e nabizime, aby zak spolupracoval s ucitelem a zapojoval se do tymové prace

e klademe diraz na harmonickou atmosféru ve skuping, projevy ucty a ohleduplnosti
k druhym

e posilujeme u zakii moznost ¢erpat ponauceni z toho, co si ostatni mysli a fikaji

Kompetence obéanské

e dbame na respektovani pravidel pro praci s chemickymi latkami, fad ucebny a
laboratorni fad

e dodrzujeme pravidla slusného chovani

e ucime zaky chépat zakladni ekologické souvislosti a enviromentalni problémy,a aby
74k respektoval pozadavky na kvalitni ZP

e podporujeme, aby si zdk dokazal utvofit pfedstavy o chovani v krizovych situacich
(dokéze ptivolat pomoc a poskytnout prvni pomoc)

Kompetence pracovni

e vyzadujeme od zakl bezpecné pouzivani materialli, ndstroji a vybaveni

e dbame na dodrzovani vymezenych pravidel

e vyuzivame znalosti a dovednosti v jinych predmétech a v obcanském Zivoté

Kompetence digitalni

» vedeme zaky k ziskavani, vyhleddvani, kritickému posuzovani, spravovani a sdileni
dat, informaci a digitalniho obsahu

» ucime zaky vyuzivat digitdlni technologie k usnadnéni, zefektivnéni a zkvalitnéni
vysledki své prace

» vedeme zaky k vytvéfeni a upravovani digitdlniho obsahu a vyjadifovani se za pomoci
digitalnich prostiedkt

Predmétem se prolinaji prirezova témata:

EV - Zakladni podminky Zivota — Energie (energie a zivot, vliv energetickych zdrojii na
spolecensky rozvoj, vyuzivani energie, moznosti a zptisoby Setfeni, mistni podminky)

EV - Zakladni podminky Zivota — voda (vztahy vlastnosti vody a zivota, vyznam vody pro
lidské aktivity, ochrana jeji Cistoty, pitnd voda ve svété a u nas, zplsoby feseni).



Roc¢nik: 8.

Ocekavané vystupy

Pozorovani, pokus a bezpe¢nost prace

CH-9-1-01  urci spolecné a rozdilné vlastnosti latek

CH-9-1-02  pracuje bezpecné s vybranymi dostupnymi a béZné pouZivanymi latkami a
hodnoti jejich rizikovost; posoudi nebezpecnost vybranych dostupnych latek,
se kterymi zatim pracovat nesmi

Minimalni doporucena uroveri o¢ekavanych vystupl v ramci podpurnych opatreni

CH-9-1-01 p rozlisi spolecné a rozdilné viastnosti latek

CH-9-1-02 p pracuje bezpecné s vybranymi bézné pouzivanymi nebezpecnymi latkami
Rozpozna premény skupenstvi latek

Smési

CH-9-2-01  rozliSuje smé&si a chemické latky

CH-9-2-02  vypocita slozeni roztokll, pfipravi prakticky roztok daného sloZeni

CH-9-2-03  navrhne postupy a prakticky provede odd¢élovani slozek smési o zndmém
slozeni; uvede ptiklady oddé€lovani slozek v praxi;

CH-9-2-04  rozlisi rizné druhy vody a uvede ptiklady jejich vyskytu a pouziti, uvede
ptiklady znecistovani vody a vzduchu

Minimalni doporucena uroveri ocekavanych vystupl v ramci podpurnych opatreni
CH-9-2-01 p pozna smeési a chemicke latky
CH-9-2-02 p rozezna druhy roztokit a jejich vyuziti v bézném zivoté
CH-9-2-04 p rozlisi ruzné druhy vody a uvede priklady jejich pouziti, uvede zdroje
znecistovani vody a vzduchu ve svém nejblizsim okoll

Casticové sloZeni latek a chemické prvky

CH-9-3-01  pouziva pojmy atom a molekula, prvek a sloucenina ve spravnych
souvislostech

CH-9-3-02  orientuje se v periodické soustavé chemickych prvki, rozpozna vybrané kovy a
nekovy a usuzuje na jejich mozné vlastnosti

Minimalni doporuc¢ena troveri oCekavanych vystupt v ramci podputrnych opatreni
CH-9-3-02 p uvede nejobvyklejsi chemicke prvky a jednoduché chemicke slouceniny a jejich
znacky

CH-9-3-02 p rozpozna vybrané kovy a nekovy a jejich mozné vlastnosti

Chemické reakce

CH-9-4-01  rozlisi a zapiSe rovnici vychozi latky a produkty chemickych reakci, uvede
ptiklady prakticky dilezitych chemickych reakei a zhodnoti jejich vyuZzivani

CH-9-4-02  aplikuje poznatky o faktorech ovliviiyjicich prubéh chemickych reakci v praxi
a pti predchazeni jejich nebezpecnému pribéhu

Minimalni doporucena uroveri ocekavanych vystupl v ramci podpurnych opatreni
CH-9-4-01 p pojmenuje vychozi latky a produkty nejjednodussich chemickych reakcit



Anorganické slouceniny

CH-9-5-01  porovna vlastnosti a pouziti vybranych prakticky vyznamnych oxidl, kyselin,
hydroxidi a soli a posoudi vliv vyznamnych zastupct téchto latek na zivotni
prostiedi

CH-9-5-02  orientuje se na stupnici pH, zméfi reakci roztoku univerzalnim indikatorovym
papirkem a uvede ptiklady uplatinovani neutralizace v praxi

Minimalni doporucena uroveri oCekavanych vystupl v ramci podpurnych opatieni
CH-9-5-01 p popise viastnosti a pouziti vybranych prakticky vyuzitelnych oxidii, kyselin,
hydroxidii a soli a zna vliv téchto latek na Zivotni prostredi
CH-9-5-02 p orientuje se na stupnici pH, zméri pH roztoku univerzalni indikatorovym

papirkem
Poskytne prvni pomoc pri zasazeni pokozky kyselinou nebo hydroxidem

Dilc¢i vystupy

Pozorovani, pokus a bezpecnost prace

- urci spolecné a rozdilné vlastnosti latek

- rozpozna skupenstvi a jejich premény

- pracuje bezpecné s vybranymi dostupnymi a bézn€ pouzivanymi latkami a hodnoti
jejich rizikovost, posoudi nebezpecnost vybranych dostupnych latek, se kterymi zatim
pracovat nesmi

- dovede poskytnout prvni pomoc

- umi rozlisit a pojmenovat smési a chemické latky

- chape pojmy rozpustnost, koncentrovany, ziedény, nasyceny, nenasyceny

- porozumi vypoc¢tu hmotnostniho zlomku slozek smési a % koncentraci

- chape princip, postup a uziti v praxi metody oddélovani slozek smési ( usazovani,
filtrace, destilace, krystalizace)

- dokaze zvolit vhodny postup k odd€lovani slozek smési

- dokaze vyjmenovat druhy a vyznam vod podle uziti a znecisténi

- zna hlavni zneciStovatele pitné vody

- zna procentovy obsah hlavnich slozek vzduchu

- umi vysvétlit vyznam vzduchu jako primyslové suroviny

- zna hlavni znecist'ovatele vzduchu

- porozumi vzniku a vyznamu inverze a smogu

Casticové sloZeni litek a chemické prvky

- chape pojmy atomové jadro, elektronovy obal, proton,neutron, elektron, valen¢ni
elektron, valen¢ni vrstva, protonové ¢islo, hmotnostni ¢islo

- chépe vztahy mezi pocty protonti, elektront a neutronti v atomu

- dokaze odvodit vznik kationtli a aniontll z atomu

- vysvétli rozdil mezi atomem a molekulou

- orientuje se v PSP (periodické soustavé prvkill) znd znacky a nazvy vybranych prvki

- s pomoci PSP umi ptitadit protonové ¢islo prvku a naopak

- chépe princip uspotadani prvki v PSP

- umi zatadit prvek do skupiny a periody PSP

- umi vyhledat prvek podle skupiny a perioda PSP

- porozumi znéni a vyznam periodického zakona

- dokaze objasnit pojmy kovy, nekovy, polokovy, t€Zké kovy



- ur¢i pocet atomul ve vzorci

- porozumi pojmu elektronegativita a umi vyhledat elektronegativitu prvku v PSP

Chemické reakce

- rozlisi fyzikalni a chemické déje

- chape vyznam symbolii v chemické rovnici

- dokaze zapsat slovn¢ popsany chemicky déj chemickou rovnici

- dokéze zformulovat zdkon zachovani hmotnosti

- vypocitad latkové mnozstvi a molarni hmotnost

Anorganické slouceniny

- vysvétli pojem halogenid

- chépe pravidla nadzvoslovi halogenidii a umi vytvofit vzorec z ndzvu a naopak

- zna vyznam a uziti NaCl

- umi vysvétlit pojem oxid

- chape pravidla nazvoslovi oxidli a umi vytvofit vzorec z ndzvu a naopak

- pochopi vyznam a uziti CO, CO,, SO, , SO;, NO, NO, , CaO

- orientuje se na stupnici pH

- znéa rozmezi pH kyselin a zasad

- pouziva pojem pH indikator, zna barevné piechody lakmusu, fenolftaleinu a univ.
Indikatoru

- vysvétli pojem kyselina

- chape pravidla nazvoslovi kyselin bezkylikatych a kyslikatych

- dokaze vytvofit vzorec z ndzvu a naopak

- zna vzorce, vlastnosti, vyznam a uziti HCI, H, SO, , HNOs

- zna zasady bezpecnosti prace s kyselinami

- umi poskytnout prvni pomoc pfi poleptani

- umi vysvétlit pojem hydroxid ( zdsada)

- chape pravidla nazvoslovi hydroxidl a umi vytvofit vzorec z ndzvu a naopak

- orientuje se ve vzorcich, vlastnostech, vyznamu a uziti NaOH, KOH, NH ,OH,
Ca(OH),

- zna zasady bezpecnosti prace s hydroxidy

- zna reaktanty a produkty neutralizace (obecn¢)

Ucivo

Vlastnosti latek - hustota, rozpustnost, tepelna a elektricka vodivost, vlivy atmosféry na
vlastnosti a stav latek

Zasady bezpecnosti prace — ve Skolni pracovné (laboratofi) 1 v bézném zivote

Nebezpecné latky a pripravky- H-véty, P-véty, piktogramy a jejich vyznam

Smési - riiznorodé¢ a stejnorodé roztoky; hmotnostni zlomek a koncentrace roztoku;
(usazovani, filtrace, destilace, krystalizace, sublimace)

Voda — destilovand, pitnd, odpadni; vyroba pitné vody; Cistota vody

Vzduch - sloZeni, ¢istota ovzdusi, ozonova vrstva

Casticové sloZeni latek — molekuly, atomy, atomové jadro, protony, neutrony, elektronovy
obal a jeho zmény v chemickych reakcich, elektrony

Prvky — nazvy a znacky vybranych prvki, vlastnosti a pouziti vybranych prvki, skupiny a
periody v periodické soustavé chemickych prvkii; protonové ¢islo

Chemické slouc¢eniny — chemicka vazba, nazvoslovi jednoduchych anorganickych a
organickych sloucenin



Chemicka reakce — zakon zachovani hmotnosti, chemické rovnice, latkové mnozstvi,
molarni hmotnost

Faktory ovliviiujici rychlost chemickych reakcei — teplota, plosny obsah povrchu vychozich
latek, katalyza

Oxidy — nazvoslovi, vlastnosti a pouziti vybranych prakticky vyznamnych oxidi

Kyseliny a hydroxidy — kyselost a z4saditost roztok(; vlastnosti, vzorce, nazvy a pouZziti
vybranych prakticky vyznamnych kyselin a hydroxidi

Mezipiedmétové vztahy:

F — skupenstvi, teplota varu, tuhnuti

M — vypocty, rovnice, zlomky

PR — jedinec a jeho zdravi

Z — kolobéh vody v ptirodé, vznik smogu a vliv na jeho zdravi, plisobeni kyselych destd

Priirezova témata:

EV -Zakladni podminky Zivota — voda ( vztahy vlastnosti vody a Zivota, vyznam vody pro
lidské aktivity, ochrana jeji Cistoty, pitnd voda ve svété a u nas, zpisoby
feSeni).



Roc¢nik: 9.

Ocekavané vystupy

Anorganické slouceniny

CH-9-5-01 porovna vlastnosti a pouziti vybranych prakticky vyznamnych oxidu, kyselin,
hydroxidi a soli a posoudi vliv vyznamnych zastupct téchto latek na Zivotni
prostiedi

Minimalni doporuc¢ena troveri o¢ekavanych vystupt v ramci podputrnych opatreni

CH-9-5-01 p popise viastnosti a pouziti vybranych prakticky vyuzitelnych oxidii, kyselin,
hydroxidit a soli a zna vliv téchto latek na Zivotni prostredi
Organické slouceniny
CH-9-6-01 rozlisi nejjednodussi uhlovodiky, uvede jejich zdroje, vlastnosti a pouziti
CH-9-6-02 zhodnoti uzivani fosilnich paliv a vyrabénych paliv jako zdroji energie a uvede
ptiklady produkti primyslového zpracovani ropy

CH-9-6-03 rozlisi vybrané derivaty uhlovodiki, uvede jejich zdroje, vlastnosti a pouziti
CH-9-6-04 uvede ptiklady zdroji bilkovin, tukti, sacharidl a vitaminti

Minimalni doporuc¢ena troveri o¢ekavanych vystupt v ramci podputrnych opatreni
CH-9-6-02 p zhodnoti uzivani paliv jako zdroju energie
Vyjmenuje nékteré produkty primyslového zpracovani ropy
CH-9-6-04 p uvede priklady bilkovin, tukii, sacharidii a vitaminii v potravé

Chemie a spolecnost

CH-9-7-01 zhodnoti vyuzivani prvotnich a druhotnych surovin z hlediska trvale
udrzitelného rozvoje na Zemi

CH-9-7-02 aplikuje znalosti o principech haseni pozari na feSeni modelovych situaci
Z praxe

CH-9-7-03 orientuje se v piipravé a vyuzivani riiznych latek v praxi a jejich vlivech na
zivotni prostfedi a zdravi cloveka

Minimalni doporuc¢ena aroveri oCekavanych vystupt v ramci podputrnych opatreni
CH-9-7-01 p uvede priklady vyuzivani prvotnich a druhotnych surovin
CH-9-6-03 p zhodnoti vyuzivani riiznych latek v praxi vzhledem k zivotnimu prostredi a
zdravi ¢lovéka

Dilci vystupy
Anorganické slouceniny
- dokaze vysvétlit pojem stl
- chape pravidla ndzvoslovi soli a umi vytvofit vzorce z ndzvu a naopak
- zna piiklady pouziti soli z praxe — hnojiva, stavebni pojiva, modra skalice, vapenec
- chape chemicky princip vyroby paleného vépna a hasené¢ho vapna, porozumi principu
tvrdnuti malty
Organické slouceniny
- dokaze rozttidit paliva podle skupenstvi, ptivodu, vyhievnosti a zna ptiklady z praxe
- chape rozdil mezi obnovitelnymi a neobnovitelnymi zdroji energie
- zna pravidla bezpecnosti prace s topnymi plyny
- umi poskytnout prvni pomoc pfi popéleninach



vysvétli princip haseni pozart a vi jak zachézet s hasicim pfistrojem a jak ohlésit
pozar

objasni vliv produktti spalovani na zivotni prostiedi

zna vyznam ropy, zemniho plynu a uhli, hlavni produkty zpracovani ropy a uhli
chape pojem uhlovodik, rozlisi fetézce oteviené, uzaviené, nevétvené a vétvené
dokaze vyjmenovat homologickou fadu uhlovodikt C, — Cy

pochopi pojmy alkan, alken, alkyn, aren

dokaze napsat molekulové, raciondlni a strukturni vzorce uhlovodikt

zatadi uhlovodiky do skupiny podle vazeb a umi sestavit model uhlovodiki
dokaze zapsat vzorce ne¢kterych uhlovodikt

zna pravidla bezpecnosti prace s org. rozpoustédly

chape pojmy charakteristicka skupina, uhlovodikovy zbytek

odvodi obecny vzorec derivatii uhlovodiki

dokaze zaradit derivaty podle charakteristické skupiny

pochopi vyznam freont a vlastnosti a uziti teflonu

dokaze zapsat vzorce vybranych kyslikatych derivati uhlovodiki a chéape jejich
vyznam a uziti

pochépe podstatu alkoholového kvaSeni

porozumi princip vyroby destilati

zna disledky ptisobeni metanolu a etanolu na ¢loveka

zna vzorce, vyznam, uziti formaldehydu, acetaldehydu, acetonu

chape karcinogenni u¢inky formaldehydu a acetonu

chape vyznam a uziti kyseliny mravenci, kys. Octové

pochopi pojmy vyssi kyseliny, aminokyseliny

umi zapsat obecné schéma neutralizace karb. Kyseliny a obecné schéma esterifikace
rozlisi sul kyseliny a ester kyseliny

chape pojmy monomer, polymer, makromolekula

orientuje se v rozd€leni sacharidii (mono-, oligo-, poly-)

umi zatadit glukézu, fruktozu, sacharozu, skrob, glykogen, celuldzu, zna jejich vyskyt
a vyznam, zna podstatu diabetes

rozlisi tuky podle piivodu, zna ptiklady z praxe

rozlisi tuky a oleje, zna piiklady z praxe, zna schéma rovnice vzniku tukt

zna zdroje tukli ve vyzive a jejich vyznam v organismu

chape princip a vyznam ztuzovani tukt

porozumi principu zmydelnéni a umi vysvétlit rozdil v uZzitnych vlastnostech mydel a
saponatil a vliv na Zivotni prostiedi

zna zdroje bilkovin ve vyzive a jejich vyznam

pochopi princip traveni bilkovin a princip jejich vzniku v organismu

porozumi vyznamu DNA, RNA

umi vyjmenovat nékteré z funkci bilkovin

chépe vyznam enzymu, hormond, vitamini A, B, C, D, E a zdroje téchto vitamina
v potraveé

Chemie a spole¢nost

vysvétli rozdil mezi plastem a ptirodnim materialem z hlediska uzitnych vlastnosti a
vlivu na zivotni prostiedi

porozumi bézn¢ uzivanym zkratkam plasti (PE, PP, PET, PAD, PES, PAN, PVC, PS),
jejich vlastnosti a uziti

chape vyznam recyklace plasti

zna vyznamné chemické zavody v CR



- znd pravidla bezpecnosti prace s chemickymi latkami bézn¢ uzivanymi v domacnosti —
lepidla, barvy, laky, Cistici prosttedky, fedidla atd.

- dokéze vysvétlit pojmy 1éciva a drogy,

- chape priklady navykovych latek a nebezpeci jejich pozivani

- porozumi vyznamu hnojiv, rozdélené podle ptivodu a slozeni, znd ndzvy bézné
uzivanych hnojiv

U¢ivo

Soli kyslikaté a nekyslikaté — vlastnosti, pouziti vybranych soli, oxida¢ni ¢islo, ndzvoslovi,
vlastnosti a pouziti vybranych prakticky vyznamnych halogenida

Uhlovodiky — ptiklady v praxi vyznamnych alkanii, uhlovodiki s vicendsobnymi vazbami a
aromatické uhlovodiky

Paliva — ropa, uhli, zemni plyn, priimyslov¢ vyrabéna paliva

Derivaty uhlovodiku - pfiklady v praxi vyznamnych alkoholt a karboxylovych kyselin
Piirodni latky — zdroje, vlastnosti a ptiklady funkci bilkovin, tukd, sacharidl a vitaminQ
Chemicky primysl v CR — vyrobky, rizika v souvislosti se Zivotnim prosttedim, recyklace
surovin, koroze

Primyslova hnojiva

Tepelné zpracovatelné materialy — cement, vapno, sadra, keramika

Plasty a synteticka vlakna — vlastnosti, pouziti likvidace

Detergenty a pesticidy, insekticidy

Hofrlaviny — vyznam tiid nebezpecnosti

Léciva a navykové latky

Mezipiedmétové vztahy:
Z — svétova nalezisté rud
- oceléisky pramysl
- tézba ropy, uhli, plynu
- péstovani cukrovky a cukrové titiny, baviniku
- papirny CR
- chemicky pramysl CR

Prurezova témata;
EV - Zikladni podminky Zivota — Energie (energie a zivot, vliv energetickych zdrojii na
spolecensky rozvoj, vyuzZivani energie, moznosti a zpusoby Setfeni, mistni podminky)
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